Verbetering toets complexe getallen deel 5

1.Bereken de nulpuntenin C:

a) z2+4z+5

w? =b? —4ac =16 —4.15 = —4

w = 2i
_—b+(u -b—w
AT 2T,
—4 4+ 2i —4 —2i
Z1 = ) yZy = )

Z1=_2+i,Z2=_2_i

b) 4z> +4z+5

w? =b? —4ac =16 — 445 = —-64

w = 8i
_—b+(u -b—w
A= 2a 172 = 2a
—4 + 8i —4 — 8i
A="Tg 2773

Z1 = —0.5+ i,Zz =—-05-1i

c) 223 -4z +z+1
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Derdegraadsvergelijking dus we gaan horner toepassen. De delers van 1 zijn {-1,1}

linvullenlevert: 2.1 —4.124+14+1=0

-linvullenlevert: 2.(-1)3 —4.(-1)?+1+1=-2-4+1+1#0

Het kopiéren en verspreiden, geheel of gedeeltelijk, van deze inhoud, op welke wijze 00k, is verboden.

agauumisimp)ulWpe



2 -4 1 1
1 2 -2 -1
2 -2 -1 0

(z-1).(2z2-2z-1)
We gaan nu de nulpunten zoeken van de tweedegraadsvergelijking.

w?=b%?—4ac=4-421=-4

w = 20
—-b+w —-b—-w
%2 = 2a 173 = 2a
-2+ 2i -2 —2i
LTy BT

Zy = —-0.5+ 051,, Z3 = —0.5-0.5i

En z; = 1 dit hadden we verkregen via horner.

d) z23+2z2-2z-2
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Derdegraadsvergelijking dus we gaan horner toepassen. De delers van -2 zijn {-1,1,2,-2}

linvullenlevert: 13 +2.12-1-2=0

1 2 -1 -2
1 1 3 2
1 3 2 0

(z—1).(z2-3z+2)
We gaan nu de nulpunten zoeken van de tweedegraadsvergelijking.
w?=b*—-4ac=9-8=1

w=1

Het kopiéren en verspreiden, geheel of gedeeltelijk, van deze inhoud, op welke wijze 00k, is verboden.
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—b+w —-b—-w
Zy = ,Z3 = )
2a 2a wisKUNNX
3+1 3—1
Zy = ) yZ3 ZT
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Z2=2,Z3=1

En z; = 1 dit hadden we verkregen via horner. We hebben dus een nulpunt dat twee keer wordt
verkregen, dit is een nulpunt met multipliciteit 2.

e) 223 +z2—-4z+4

Derdegraadsvergelijking dus we gaan horner toepassen. De delers van 4 zijn {-1,1,2,-2,4,-4}. Je begint
best altijd met de kleinste delers, deze zijn het makkelijkste om in te vullen en te berekenen.

-2invullen levert: 2. (—=2)3 + (—2)2 —4.(-2) +4 =0

2 1 -4 4
2 4 6 4
2 3 2 0

(z+2).(2z2 =32+ 2)
We gaan nu de nulpunten zoeken van de tweedegraadsvergelijking.

w?=b%?—4ac=9—-422=-7

w =7i

_—b+tw -b—w
27" BT T

3+7i 3—7i

Zy = 4 ,Z3 = 4

_3, V7.3 VT
BELT BTy
En z; = —2 dit hadden we verkregen via horner.

Het kopiéren en verspreiden, geheel of gedeeltelijk, van deze inhoud, op welke wijze 00k, is verboden.
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f) 22z%+ 3z + 5i wISKUNNX

w? =b? —4ac =9 —4.2.5i =9 — 40i

We stellen (x + yi) = w om de wortel van 9 — 40i te berekenen
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(x+yi)2 =9 —40i
x% + 2xyi —y? =9 — 40i

{XZ _ y2 =9
2xyi = —40i

—y*—9y2+400=0

20
X=——
y

Het kopiéren en verspreiden, geheel of gedeeltelijk, van deze inhoud, op welke wijze 00k, is verboden.
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Een vierdegraadsvergelijking kunnen we niet oplossgen
tweedegraadsvergelijking wel dus we stellen t = y?2.

—t2 -9t +400=0
20

y

X =

D = b? — 4ac = 81 —4.(—1).400 = 1681
Via rekenmachine VD = 41
__b+v5t —b—+D

t =

! 2a z 2a
t—9+41t _9—4—1
1= 2 L2 — 2

t1 = 25, t2 =-16

y2=2532=—16 x,y ER,(x +yi =z € C)
y=50fy=-5
y=5ofy=-5
20
X=—-—
y

{y:SOfy:—S
x=4o0f x=-4

w=x+yi

maar

een
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w = 4 + 5i(de negatieve kant kunnen we ook nemen, we doen straks namelijk + w)

De oorspronkelijke vergelijking is:

2z% + 3z + 5i
w=4+5i

-3+ 4+ 5i —3—4—-15j
z1 = 4 12y = 4

Het kopiéren en verspreiden, geheel of gedeeltelijk, van deze inhoud, op welke wijze 00k, is verboden.
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Het kopiéren en verspreiden, geheel of gedeeltelijk, van deze inhoud, op welke wijze 00k, is verboden.
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